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p/Q-Proportionalventile NG1
mit integrierter Elektronik
Baureihe D 656




Baureihe D 656

Allgemeines

Bei der Ventilbaureihe D656 handelt es sich
um p/Q-Proportionalventile (Volumenstrom-
steuerung mit uberlagerter Druckregelung)
der NenngréBe 10 mit elektrischer Lagere-
gelung des Steuerkolbens. Die zugehérige
Lageregelelektronik, der Druckaufnehmer
sowie die Druckregelelektronik sind mit

_dem Ventil zu einer kompakten Einheit
zusammengefasst.

Folgende Hinweise sind zu beachten:

1.

Dieser Katalog ist fur Anwender mit Sachkenntnissen be-
stimmt. Um sicherzustellen, daB alle fur Funktion und
Sicherheit des Systems erforderlichen Randbedingungen
erfullt sind, muB3 der Anwender die Eignung der hier be-
schriebenen Gerate tberprifen. Bei Unklarheiten bitten
wir um Rucksprache.

.Die Ventile steuern einen Volumenstrom und regeln eine

obere Druckgrenze (untere Druckgrenze auf Anfrage).
Damit sind sie sowohl fir Druck- als auch fir Druckbe-
grenzungsregelungen einsetzbar. Bei Druckregelung ist
ein entsprechend hoher Volumenstromsollwert vorzu-
geben, damit die obere Druckgrenze immer erreicht wird.

. Die 4-Wege-Variante mit integriertem Wechselventil und

einem Druckaufnehmer regelt den Druck entweder im
AnschluB A oder im AnschluB B. Dies ist keine Differenz-
druckregelung.

_Falls der Steuerdruck 210 bar Uberschreitet, ist serien-

maBig eine Vordrossel im Ventil vorgesehen.

.Der Einstelldruck ist durch den Druck in den AnschlUssen

T/T; nach unten begrenzt.

Vor Inbetriebnahme sind dieVentile zu entliften (s.S.10),

das gesamte System ist sorgfaltig zu sptlen/filtern.

_Die Hinweise unter “Elektronik” Seite 11 sind ebenfalls zu

beachten.




MOOG p/Q-Ventile zeichnen sich aus durch:

®3- 4- 5- und 2x2-Wege-Ausfihrungen

* Druckregelungen im Haupt- oder Nebenstrom

* AnschiuBlochbild nach DIN24340/1504401, Form A10

¢ Ausgereifte und robuste Vorsteuerstufen nach Strahlrohr-
oder Dusen-Prallplatten-Prinzip

* Geringer und konstanter Steuerdlvolumenstrom der Vor-
steuerstufe

s Steuerblversorgung wahlweise intern oder extern

* | eicht austauschbares Filterelement zum Schutz der Vor-
steuerstufe

» GroBer Steuerkolbenhub flr hohe Auflosung und lange
Lebensdauer

» Hydraulische Doppeldurchstrémung erweitert den nutzba-
ren Volumenstrombereich

* Auch hohe Steuerdriicke ohne leckagebehaftete Druck-
minderventile moglich

» Schutzart IP65 nach DIN 40050

* Normierte Steuerkolbenlagesignale mit geringer Restwel-
ligkeit

» Getrennte Nulleinstellung fur Druck- und Volumenstrom-
funktion

» Schutz der elektrischen Versorgungseingange gegen Ver-
polung und Spannungsspiizen

* Geringe Hysterese und hohe Ansprechempfindlichkeit
* Hohe Dynamik im Kleinsignalbereich

s Wahlweise einen 12-poligen {p- und Q-Seite) oder zwei
verwechslungssichere 6- (Q-Seite) und 7-polige {p-Seite)
Anbaustecker

Vorteile des Strahlrohr-Vorsteuerprinzips gegentber
dem Diisen-Prallplatten-Prinzip:

s Leckage der Vorsteuerstufe bei gleicher Ventildynamik um
45 % nedniger

* Druckverstdrkung nicht vom Druckniveay abhanaig

» Deuthich unemphindiicher gegen Verschmutzung

NMOOGCG
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Funktion

Volumenstromfunktion

Ein elektrisches Steuersignal
(eigentlich Steuerkolbenlage-
sollwert, im weiteren Text

aber Volumenstromsollwert

des Steuerkolbens. Dieser
Lageistwert wird zum Lage-
regler zurlickgeflhrt. Der
Lageregler steuert die Vor-
steuerstufe so lange an, bis
Soll- und Istwert gleich sind.

Druckabfall an den einzel-
nen Steuerkanten abhangig
{siehe hierzu "Volumenstrom
und Druckabfall” Seite 5).

genannt) wird auf den inte- P N
grierten Lageregler gegeben, Dadurch ist die Lage d_es
der die Vorsteuerstufe an- Steuerko!bens propomonal
steuert. Der Volumenstrom ~ 24™M elektnsche_n E|.ngangs-
der Vorsteuerstufe bewegt signal. Der tatsachliche
den Steuerkolben. Volumenstrom Q der Haupt-
Fin berihrungsloses Weg- stufe ist vom elektrischen
mefBsystem miBt die Lage Eingangssignal und vom
Steuerkolben- Magnet- Volumien-
Volumenstrom- . Lagesoliwert Lageregler cyrom strom Geschwindigkeit
oluen S = - P - Ventil MQW*——I-» last bt -
Lageistwert Steuerkolben=
Druckbegrenzungsregler Si U Sict Lage Lastdruck
i |l e
Wegaufnehmer
Grenzdruck- , ‘
sollwert Deoi Druzksstwert Dit u fz
+ - Druckaufnehmer

Druckfunktion

Es handelt sich um eine
Volumenstromsteuerung mit
Gberlagerter Druckbegrenz-
ungsregelung. Die beiden
Sollwerte {externer Volumen-
stromsollwert und Grenz-

drucksollwert) mussen immer

anliegen. Aus der Differenz
des externen Volumenstrom-
soliwertes und dem Aus-
gangssignal des Druckbe-
g{enzu?gg"egims ergibt sich

ein Steuerkolbenlagesoliwert.
Das Ausgangssigna 1 des

Druckbegrenzun feg ers 15t
null, solange der Druckistwert

kleiner als der Gr e’“"é ucksoll-

t Ubersteigt der Druck-
den Grenzdrucksoll-
werl, so reduziert der Druck-
begrenzungsregler den
Steuerkolbenlagesoliwert so

Wwert s
siwert

lange, bis der Druckistwert
gleich dem Grenzdrucksoll-
wert ist. Soll anstelle der
Druckbegrenzungsregelung
eine Druckregelung realisiert
werden, muf} der externe
Volumenstromsollwert so
grof3 gewahlt werden, daf
der Begrenzungsfall auch ein-
treten kann. Dies st erforder-
lich, da der Druckbegrenz-
umsreg er den Steuerkolben-
lagesollwert nur reduzieren
kann. Der externe Volumen-
stromsoliwert solite Qféfﬁoz‘
30 9% des Nennsignals sein

Die bislang ebenfalls ange-

botene Druckfunktion "Vo-

lumenstromsteuerung oder

Druckregelung” ist fir Neu-

anwendungen nicht mehr

vorzusehen, da

e die (berlagerte Druckbe-
grenzungsregelung die
Druckregelung voll erset-
zen kann.

s die Druckregelung kemne
Reglersperre hat, wodurch
beim Umschalten von Vo-
lumenstromsteuerung auf
Druckregelung unerwin-
schte Binschwingvorgange

auftreten
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Berechnungen

Vorsteuerdruck

Hohe Volumenstrome bei
hohen Druckabféllen an den
einzelnen Steuerkanten er-
zeugen Stromungskrafte, die
den Steuerkolben in axialer
Richtung belasten. Zur Kom-
pensation dieser Storkrafte
ist ein zusatzlicher Vorsteuer-
druck Apx aufzubringen.
Dieser betragt bei Vorsteuer-
ung mit:

» Disen-Prallplatten-Prinzip:

Apx=a 10" Q VAp

K

a= 1.7 belpc= 25 bar
a= 2.0 bel pe= 70 bar
a= 3.5 bel pe= 210 bar

 Strahlrohr-Prinzip:

Apx=1,35-10"

>0

—NAp

K

Ap thar] = Druckablall pro Steuerkante
Apx {har] = zusdtzlicher Vorsteuerdruck
Q [Vmin] = Volumen
pro Steu
Ax lemd] = Kolbenstirn W
“Techmsche Daten” Senels)

Um die steuerdruckabhangi-
gen Kennlinien Seite 8 und 9
zu erreichen, ist zu den dort
genannten Steuerdricken ps
der Druck Ap, zu addieren.

Volumenstrom und
Druckabfall

Bei 100 % Sollwertvorgabe
(z.B.+10VDC = Ventil voll ge-
offnet) ergibt sich bei einem
Nenndruckabfall Apy = 5bar
pro Steuerkante ein Nenn-
volumenstrom Qu pro Steuer-
kante. Verdandert man den
Druckabfall, so verdandert sich
bei gleichem Sollwertsignal
auch der Volumenstrom ent-
sprechend nachstehender
Funktion fur scharfkantige
Blenden (=Steuerkante):

o A0
Q=0n |55

Q [/min] =tatsachlicher Volumenstrom
pro Steuerkante bei Ap

Q,, Wmin}= Nennvolumenstrom
pro Steuerkante bei Ap,,

Ap [bar] = tatsachlicher Druckabfall
pro Steuerkante

Ap, Ibar] = Nenndruckabfall
pro Steuerkante

Der so berechnete Volumen-
strom Q sollte in den An-
schiuBbohrungen P,A BT
eine mittlere Stromungsge-
schwindigkeit von 30m/s
nicht Uberschreiten.

- | o
- y Wé; .
; @; L. (,f/
. Pa. — Pz
| o
wwwwww oA L
5 Ah=pe B | I Ap=pypy
i : /,s
@ L)
& . p T
i // . . cS
%{7 -+ ()
- - . % 3 .
0 50%  100% . -
° . Steverkante 1. P = A
Sollwertvorgabe Steuerkante 2. 8= 1
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Schnittzeichnungen

3-Wege-Funktion, Strahlrohr-Prinzip, 6+7-polige Anbaustecker

Torquemotor

7-poliger Stecker

6-poliger Stecker £
(Druck p)

(Volumenstrom Q)

VerschluBschraube
Nulleinstellung
Druck p

Entliftungsschraube
fir AnschluB A

Strahlrohr-

VerschluBschraube
Nulleinstellung

~ verstarker
|
/ﬁ—f-
[ [
—
] 2

Volumenstrom Q

Druckregelelektronik Schutzfilter far

Lageregelelektronik
Vorsteuerstufe

/

—
Vorsteuerung
~wahbweise ntern/extern

Druckaufnehmer Wegauinehmer

4-Wege-Funktion, Disen-Prallplatten-Prinzip, 12-poliger Anbaustecker, mit Wechselventil

Torguernotor
12-poliger Stecker
(Volumenstrom Q
und Druck pl

N Disen-Praliplatten-

verstarker
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Baureihe D 656
Sinnbilder

u p———ﬂl---———n
o
YITiVTTiT\T

e Falls Druck in T bzw.
T, > 100 bar, Vorsteuerung
P/Y oder X/Y erforderlich
* Nulliberdeckung

3-Wege-Funktion

e Ventil im Hauptstrom

» Q-Steuerung
mit p-Regelung in A

* B in Montageflache nicht
bohren bzw. verschlieBen

eToder T, oder T + T,
(bei D8O...) anschlieBen

o \Wahlweise interne (P/T)
oder externe (X/Y) oder
gemischte (P/Y,X/T) Vor-
steuerung

. ¢ ; -
~E>’ 5 ‘ % iiw}%\ ? ‘
e 3 : !
L) % i\l
L
+ e
— i & |
x] Iy PITTp

5 Wege -Funktion Vorsteus
Ventilim Haupistrom

. Q Steuerung
ginA

s Externe (X/Y)
erforderiich
= Nulluberdeckung

rung

mit p-Regelung
P und T vertauscht

(T, als P, verwendet)
e P mut P, und A mit B ex-
tern verbinden (bet DBD

NMOOC

}F e
el
% TV i
'
Y T b 1

4-Wege-Funktion

e Ventil im Hauptstrom

e (Q-Steuerung mit
p-Regelung wahlweise
in A oder mit integriertem
Wechselventil in A oder B

eToderT,oderT+T,
(bei D80...) anschlieBen

« Wahlweise interne (P/T)
oder externe (X/Y) oder
gemischte (P/Y, X/T) Vor-
steuerung

s Falls Druck in T bzw.
T, >100 bar, Vorsteuerung
P/Y oder X/Y erforderlich
« Uberdeckungsverhaltnisse
ohne/mit Wechselventil

] ohne ] mit
P> A 0 +20%
P8 +50% | +20%
AT 0 -15%
B=T -30% -15%

5 i i ey
i i i
e 5 1 T
i i
il i
e L ~
0 EY ?1_“5,%%’

2x2-Wege-Funktion
o entil im Nebenstrom
e (3-Steuerung
mit p-Regelung in D\
o T mit T, und
tern verbing
P nicht erfor
® bxter
erforderiich

e Normal offen, at
uberdeckt
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Typische Kennlinien
Volumenstromfunktion

Volumenstrom-Signal-Kennlinie

bei

Volumenstrom [I/min]

Apn= 5 bar pro Steuerkante

@
fan]

e 80

Bt
s

oy
o

0 20 40 80 8 100
Signal fur Hauptstrom %]

100 80 60 40 20 a

Signal fur Nebenstiom %]

Amplitudanverhaltnis (18]

20 30
D 656-..D...1

40 50 0 10 20 3 4 50
Zeitfms| D 656-..D..3 Zoitims]

Sprungantwort

i

o e

Ampltudenvernalinis [dB]
.

20 80 50 70 10 : 10 J0 30 88 70 W0
Froguenz H2 Fraguens Ha
D656-..D. 1 D656-.D..3
Frequenzgang

=

£ =
Phassnwinkel [Grad)

) 1
L
B8

L
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Typische Kennlinien

. Druckfunktion
optimiert und gemesser optirniert und gemessen
bei eingespanntem Olvolumen 1000 ¢m?, bei eingespanntem Olvolumen 1000 cm?,
Sollwert Volumenstron 80% Sollwert Volumenstrom 10/25/80%
=210 w210
S [ 3 80% A4 A
<« < & k
[oh o /25 %
% 140 5140 . ..
S § Druck-Signal-Kennlinie
e / 0% Druckverlauf
0 9 7 80% in Arbeitsanschluf3 A oder B
10/25%
S 9 i l g =100
v I X
0 40 80 - 120 160 0 40 80 120 160 3
Zeit [ms] Zeit [ms] %
o |
N 80 -
Drucksprungantwort g |
Beispiele 10r den Einflufl des eingespannten Volumens und der Volumenstromvorgabe B 70
auf die Dynamik der Druckregelung gemessen mit Ventil D 656-...0 20 KB3... und entsprechend !
optimiertemn PID-Druckbegrenzungsregier Systemdruck py = 250 bar 56 ! o
50
40 |-
30 o S
20
10
optiiert Hireingespanntes optimiert und gemessen
Olvolumen 1000 ¢’ jedoch gemessen e eingespannterm Olvolumen 5000 o, g
. e e 0 20 40 60 8O 100
bel 5000 e Sollwert Volumenstron B0% Solhwert Volumenstrom B0% Druicksignal [%]
w210 - w210 v
s ) ’z
“ 5 < %
(e L o ; ‘5\
8 e F 140 b 3
= i = |
2 - = Lok
o o o 5 Y
i u\} \ 5
o n ’ i
¥ B ”s,“\
b J NN
0 i
0 100 200 - 300 @ 400 a 100 200 300 400
Zeit Ims] Zeit ims]
Drucksprungantwort
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Hinweise Inbetriebnahme

Entliiftung Druckaufnehmeranschiuf

Vor Inbetriebnahme ist insbesondere der Anschluf3 A bzw.
die interne Verbindung zum Druckaufnehmer sorgfaltig zu
entluften. Lufteinschiiisse konnen zu Dieseleffekten und
damit zur Zerstérung des Druckaufnehmers flihren. Bei der
Festlegung der Einbaulage der Ventile ist darauf zu achten,
daf3 die zur Entliftung vorgesehene Schraube (s." Schnitt-
zeichnungen" Seite 6) wirksam werden kann. Gegebenen-
falls sind geeignete Entliftungshilfen zu verwenden. Liegt
der Verbraucher hoher als das p/Q-Ventil, ist an hochster
Stelle ebenfalls zu entliiften.

Achtung: Nur bei niedrigem Systemdruck entliiften!
Verletzungsgefahr!

10

Umbauanieitung Steuerélversorgung intern/Extern

Jedes Ventil wird entsprechend den Bestellangaben mit zwei
Gewindestiften M4x6 in zwei der Bohrungen 1,2,3,4 (siehe
"Abmessungen” Seite15) ausgeliefert. Beim nachtraglichen
Umbau sind diese Gewindestifte nach folgender Umbauan-
leitung zu versetzen. Die Typbezeichnung ist auf demyﬁTypen-
schild zu andern. Bei Ventilen mit Strahlrohrvorsteuerstufe ist
in die jeweils offene Rucklaufbohrung die Ricklaufdrossel ein-
zuschrauben.

Steuerart Gewindestiftbohrung
(o = offen. x = verschlossen)
Ablauf 1 2 3 4
Intern T X
Extern'Y X
Intern T o]
0

ExternY

Zulauf

Intern P
Intern P
Extern X
Extern X

x x O O
O x O %
>x O x O

Systemfiltrierung
Fur Vorsteuer- und Hauptstufe des Ventils erforderlich:

e Hauptstromfiltrierung mit Hochdruckfilter

s Filter moglichst direkt vor dem Ventil angeordnet

s Kein Filterumgehungsventil

s Elektrische Filterverschmutzungsanzeige

* Abhdngig vom System kann zusatzliche Nebenstrom-
und/oder Rucklautfiltrierung erforderlich werden.

Das im Ventil integrierte Schutzfilter der Vorsteuer-
stufe kann eine gute Systemfiltrierung nicht ersetzen!

System-
filtrierung

Verschmutzungsklasse Zu erreichen
nach: mit:
NAS 1638 15O 4406 B.275
empfohlen 5 13/10 X<6
zuldssig 6 14/17 x <
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Elektronik

Folgende Hinweise sind zu beachten:

1

_Vor Einschalten der Elekironik muf3 an der Vorsteuerstufe

Steuerdruck anstehen! (Gilt nur fr Vorsteuerung mit
Dusen-Praliplatten-Prinzip)

.Elektrische Versorgung Us £15 VDC +£3%

Stromaufnahme g £300 mA max.
Netzteil nach VDE 0551

.Beide Sollwerte (fur Volumenstromsteuerung und Druck-

regelung) mussen immer anliegen, da der Regler als
Druckbegrenzungsregler arbeitet (s."Druckfunktion"S.4).

 Fr alle Soll- und Istwerte sind drei Signalpegelarten

alternativ lieferbar: 10 VDC, 10 mA, 4...20 mA.
Kombinationen innerhalb eines Ventils sind nicht méglich.
Bei Ventilen mit Stromsignalen sind die entsprechenden
Biurden zu beachten (s. "Steckerbeschaltung” S. 13).

_Samtliche Signalleitungen (auch von externen Gebern)

sind zu schirmen. Die Schirmungen sind sternformig ein-
seitig am Netzteil (nicht am Ventil) auf Massebezugs-
potential (OV) zu legen.

.Bei Verwendung des 12-poligen Anbausteckers wird die

Vorsteuerstufe durch ein eingebautes Relais elektrisch
abgeschaltet, wenn die Versorgungsspannung Uz infolge
Kabelbruch oder Uberlastung/Fehlfunktion des Netzteiles
den Schwellenwert +12 VDC betragsmaBig unterschrel-
tet. Das Ventil geht dann in die vorbestimmte Sicher-
heitsstellung. Kabelbruch der Masse-Leitung sowie der
Verbindung zwischen p- und Q-Seite-werden nicht Uber-
wacht. Bel Verwendung der 6 + 7-poligen Variante wird
nur die Versorgungsspannung der Q-Seite Uberwacht,
Soll die Vorsteuerstufe aktiv bleiben, kann das Relais mit
einem Jumper Uberbrickt werden.

Der Druckregelkreis kann bei einer Erstinbetniebnahme

abhangig von der jeweiligen Regelstrecke {eingespanntes
Olvolumen, Eigenfrequenz des Antriebes, usw.) eine Opti-
mierung erfordern. Dies bedeutet eine Anpassung der
serienmaliigen Bestlickung der Druckreglerkarte.

. Bei Ventilen mil © + 7-poligen Anbausteckern soll die

externe Verbindung von Stft £ der p-Seite zu SHft £ der
Q-Seite auf dem kirzestmaglichen Weg erfolgen, um die

Storsicherheit zu erhéhen

NMOOGCG
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Steckerbeschaltung

NMOOGC

Ventile mit 6-poligem (Q-Seite) und 7-poligem Anbaustecker (p-Seite)

Ventilseitig Kabelseitig Steckerbeschaltung Signalart
Spannungsgesteuert Stromgesteuert Stromgesteuert
0..10 VDL 0.0 mA 4..20 mA
- )Al%u————— = Versorgung +15VDC +3% s
: o
- )b g Versorgung ~15VDC #3%
- )C § Versorgung 1w
v
e 2 tingang Sollwert 0. .£10VDC 0. £10mA 4420 mA
] Volumenstrom Eingangswiderstand 100 k€ Biirde 400 Q Birde 200:€
)E_.r {3 siehe Stift E des p-Steckers
@
yE 2‘5, Ausgang Istwert 0..210VDC 0210 mA s 20 A
! H 7 Lage Steuerkolben Ausgangswiderstand 10 k& Burde max. 500 Q Biirde max. 500 Q

Ventile mit 12-poligem Anbaustecker

Ventilseitig

|
- 4

Kabelseitig

Stecker 7-polig (Bajonettkupplung)

Versorgung
Versorgung
Versorgung

Ausgang Istwert
Druck

Ausgangssignal
Driickbegrenz.regler

Eingang
Soltwert Druck

nicht belegt

Steckerbeschaltung

‘\;’i\?YSi}!Q!.,EH{Q}

Wersoroung

Einga

g Soibent
Volumer

Lo

Ausgang siwern
Late Steverkolben

0. +10VDC
Ausgangswiderstand 10 k&

0..+10VDC
Eingangswiderstand 100 kQ

Spannungsgesteuert
0.0 VDC

G0 VDT
Eingangswadenstand 100KQ

i e i
Ausgangsvalienstand 10 kG

+15VDC £3%
~15VDC 3%
L0V

0..+10mA
Birde max. 500 Q

+4. 420 mA
Blrde max. 500 Q

0.+10VDC

0. +10 mA
Birde 500 Q

+4. 420 mA
Birde 250 Q

Signalart
Stromgesteuert Stromgesteuert
0..10 mA 4.20mA

+15 VDL 23%

15 VDC e

Al

52 s e 20 A
Blre oo g

Borde 20062

S

Soilgms
Blurde nian 5000

Biirde e S00.0

DoHibmn
Bordernae 5000

13
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Anwendung

3-Wege-Ventil
im Hauptstrom

Das Ventil arbeitet als elek-
trisch verstellbare Drossel von
P nach A oder von A nach T.
Schaltungslogisch handelt es
sich um ein 3-Wege-Druck-
minderventil. Nur ein nutz-
barer Arbeitsanschliuf ist vor-
handen. Eine Richtungsum-
kehr am Verbraucher erfor-
dert eine dufere Kraft oder
zusatzliche Hydraulik.

14

5-Wege-Ventil
im Hauptstrom

Wie 3-Wege-Ventil, aber
dieses Ventil ist (nur) in der
Zulaufrichtung doppelt durch-
stromt. Dadurch erweitert
sich der nutzbare Volumen-
strombereich.

4-Wege-Ventil
im Hauptstrom

Das Ventil ist ein 3-Wege-
p/Q-Ventil mit der Méglich-
keit, die Bewegungsrichtung
des Verbrauchers umzukeh-
ren, und geschwindigkeits-
gesteuert zurlickzufahren.

4-Wege-Ventil mit Wech-
selventil im Hauptstrom

Das Ventil arbeitet als elek-

trisch verstelibare Drossel Uber

aile vier moghchen Steuer-
kanten, d.h. der Verbraucher
kann in beiden Bewegungs-
richtungen druckgeregell
betrieben werden.
Besonderheit: Der Druck wird
immer nur in einem der bei-
den Verbraucheranschitsse
geregell. bine elekironische

s
Logiksch

&

2 x 2-Wege-Ventil
im Nebenstrom

Das Ventil ist doppelt durch-
stromt und arbeitet als elek-
trisch verstellbare Drossel
von A/B nach /72
Schaltungslogisch handelt es
sich um ein Druckbegrenz-
ungsventl, Bei Sollwertvor-
gabe Null ist das Ventll voll
gedfinet, d.h. der Druck ist,
von Drosselvertusten abgese-
hen, Null. Es st sicherzustel-

frechier-

bar Federvorspannun
ity oder durch

W
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Abmessungen

Anzugsmoment der
Befestigungsschirauben M= 13.Nm

1 -
t
& & LR |
Tl t
& fe

133 D656..0. .1
153 0656.:.0.. .3

b3

Typenschild @ i

$18.7

.11%5 @

101

Elektrische Nulleinstellung Druck
(Mehrgang-Potentiometer unter VerschiuBschraube)
316 (323%)

Elektrische Nulleinstellung

113 120%) 99 Volumenstrom
(Merrgang-Fotentiomeler uater
YerschluBschraube)

¥
£

15




Baureihe D 656

AnSCh I u Bplatten (nicht im Lieferumfang)

ns
115

—‘“é —

@175

GlLA

- -
96.
15| 79
12,5
9.
—i- R
4 © Q. ‘
S e P o
Ra b ITASToB g
| TO T “
‘ \ '
O
=
320
161
27
R
MOOG v e
Bestellnummer g
= =2
™M <
A 03230-001 X X
A 03230-002 X X
A 88903-001 X X
A 88903-002 % X
A 88903-102

1) Bei 3-Wege-Funiktion ist der AnschiluB B zu verschlieBer:
23 Nentilseitiger Dichiring dichtet auch X-Anschltsse, die nach DIN: 24340150 44071 positioniert sind.
3y Anschlusse Pund T oetauscht Biehe Angaben in Klammer

4y KeArsehluB pach DIN 2434071504401

15 79

16

92
1s

P23

MaBzeichnung 1

¢1]

@31

G12A

5- Wege
Anzahl T-
Anschliisse
ohne X
chneY

>
X

DN N R

1

mit X

> X

P15

verschlossen
XundyY

offen
zeichnung

mitY
XundY
MaR-

NG N e —

2175

G/kA

115

P33

M

O3/6A

AnschluBmaBe nach

DIN 243407150 4401, Form A10 {Cetop S)
Ebenheit der Montageflache 0,02 mm
Mittlere Rauhtiefe R.<Tum

Bemerkung

2)
2)
4)
4)
3)4)

MaBzeichnung 2

715

-
o &85 —

0L

- ot o

15
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Zubehor/Ersatzteile

Zubehor (nicht im Lieferumfang)

NMOO G

MOOG Bestellnummer

B 46744-006
B 61097-007
B 46746-012

A 03665-060-055

A 03665-060-060

B 46265-001

B 46265-002

B 46265-003

Ersatzteile
MOOG Bestellnummer

A 67998-100

A 67999-200

A 25163-013-015
A 25163-017-020
45122-004
45122-011
42082-004
42082-011
99508-166
99508-207

Beschreibung

Gegenstecker, 6-polig, Schutzart IP.65
Gegenstecker, 7-polig, Schutzart IP 65
Gegenstecker; 12-polig, Schutzart IP 65

Befestigungsschraube Vertil M 6 x 55

DIN 912-10.9 (1 Stck ) Einschraubtiefe in Stahl 9 mm
Befestigungsschraube Ventil M 6 x 60

DIN 912-10.9 (1 Stck.) Einschraubtiefe in GuB (GG 25/GG 30) 14 mm

Splulplatte
.
XTAPBTY
Spulplatte cf_m._,-__..__.~_w._
p p 1 T i T i ¥
X T ABRBTY
Spulplatte

Beschreibung

Fitterelement fir Vorsteuerung mit Disen-Praliplatte, 100 um
Filterelement flr Vorsteuerung mit Strahlrohr, 200 um

O-Ring fur Fhter D 13x@.15 FPMI(1 Stck)
O-Ring fur Filterdeckel D 17x@20 FPI (1 Stck)
O-Ring, Anschilsse PTAB D124x%x0 18 NBR (5 Stck)

iDi56x@ 1.8 NBR (2 Stck)
O-Ring, Anschitsse PTAB iD124x8 18 FPRA(G Sick)
O-Ring, Anschilisse XY ID156xT18 FPM (2 Stk
O-Ring-Satz, AnschiuBliache+ Bilter + Filterdeckel NBR (9 Sick)
O-Ring-Satz, Anschlufiflache + Filter + Filterdeckel FPIVE(S Stk

i
i

O-Ring, Anschilisse X,Y
i

17
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Technische Daten

Modell-... Typ
Vorsteterstufenbauart/~kennzahi
Ventilbauart

Lochbild DIN 24340/1S0-4401/ Cetop
Bohrungsdurchmesser P,A,B,T
Kolbenausfuhrung

Betatigung

Steuerdlversorgung ¥

Einbaulage

Dichtungswerkstoff

Schutzart DIN 40050, mit montiertern Gegenstecker
Stetierkolbenstirmflache Ay
Steuerkolbenhub

Masse

Nennvolumenstrom Q,, Toleranz £10 %
bei Ap,, = Shar/Steuerkante

max. Volumenstrom Q. /AnschluB PABT

Stellvolumenstrom Qy
Leckvolurmenstrom Q ¥ Vorsteuerstufe
Hauptstufe
Max. Betriebsdruck p,, statisch
Vorsteuerstufe Standard ohne Vordrossel
auf Anfrage mit Vordrossel
Hauptstufe PAB
T bei Steuerdiracklauf intern
T bei Steuerolriicklaut extern

Anbatistecker moglich

Vorzugsweise
Versorgung integrierte Elektronik U,
Restwelligkeit

Stromaufnahme |, , maximal
Solbwertsignale Volumenstrom
Istwertsignale Volumenstrom
Soliwertsignale Druck

Istwertsignate Druck

Relative Einschaltdauer

Externe Absicherung pro Venti

Stelizell Signaispring 0 100
Umkehrspanne Q-Funktion *
p-Funktion ¥
CFRunkiion @
p-Funkiion

18

D656-...D...1...
Disen-Praliplatte/1
Schieberventil, 2-stufig

Form A 10/Cetop 5

11,5 mm

345 2%2-Wege
Torguemotor

P.TX Y wahlweise
beliebig,vorzugsweise waagerecht
NBR (EPM auf Anfrage)

P65

2.0em?

+3,0 mm

6.4 kg

8, 20, 30, 60, 80, 2x80 /min

200 Wmin beiAp =35 bar
pro Stederkante

1,15 l/min

€25 Wmin

<5 Vmin

15...210 bar

20..280 bar, 25...350 bar
<350 bar

20 % des Steuerdruckes, max. 100 bar
<350 bar

6 + 7polig

12polig

+15VDC

<3 %

+300mA

HIOVDC £10mA, +4 +20 mA
+1OWDC, £10mA, +4. +20 mA
F1OVDC +10mA, #4420 mA
+1OVDC, +10mA, +4. +20 mA
100 % ED

500 mA trige

35ms

<00,25 %

<005 %

L0 %

<02 %

D656-...D...3...
Strahlrohr/ 3 vorzugsweise
Schieberventil, 2-stufig
Form A 10/Cetop 5

11,5 mm
3-4-5- 2x2 - \Wege
Torguemotor

P.T.XY wahlweise
beliebig,vorzugsweise waagerecht
NBR (EPM auf Anfrage)

IP 65

2,0 cm?

+£3,0 mm

7.0kg

8, 20, 30, 60, 80, 2x80 /min

200 Vminbei Ap= 35 bar
pro Steuerkante

1,3 I/min

<14 Ymin

<1.5 Umin

5..210 bar

10...280 bar,15..350 bar

<350 bar

20 % des Steuerdruckes, max. 100 bar
<350 bar

6+ 7polig

12polig

+15VDC

<3 %

+300mA

FIOVDC #10mA, #4 . +20 mA
+10VDC, 210mA, +4. +20 mA
FIOVDC, +10mA 44, 420 mA
+10vDC, +10mA, +4. . +20 mA
100 % ED

500 mA trage

20 ms

<01 %

<0,05 %

LR Y

<2 %

R
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Bestellinformation

o (nicht alle Kombinationen sind lieferbar, Optionen teilweise nur gegen Aufpreis)

Dée56 . . . . . D .. . . . . . ...

Spezifikations-Status Signale Q- und p-Séite
wird vom Werk festgelegt Q-Soll-und p-Soll-und
~ Serien-Spezifikation Istwerte Istwerte

E  Vorserien-Spezifikation Anbaustecker 6+7-polig

0.£10V 0.+10V
0. 210 mA 0. +10mA
+4...+20 mA +4..+20 mA

. Anbaustecker 12-polig
»  Modellbezeichnung vorzugsweise

Z Sonder-Spezifikation

A w

wird vom Werk festgelegt D O +10V 0 _+10V
E 0. £10mA 0..+10 mA
S +4.+20mA +4..420 mA
Revisionskennung
wird vom Werk festgelegt
Dichtungs-Werkstoff
N NBR (Buna N) vorzugsweise
V. FPM Wviton)

Spezifikations-Status
D Highflow -Ausfihrung ohne mechanische
Ruckfihrung, pr=100% py nur moglich

mit Steuerdlversorgung P/Y oder X/Y
Steuerdruck und Steuerart

Druck (bar) Zulauf Ablauf

A 15bis 210 intern intern
Nennvolumenstrom B 15bis 210 extern extern
Qu [Vmin] bei Apn = 5 bar je Steuerkante € 15bis 210 extern intern
08 8 (nurlineare Kennlinie) D 15bis 210 intern  extern
20 20 (nurlineare Kennlinie)
30 30 1 25 bis 350 intern intern
60 60 K 25 bis 350 extern  exiern
80 80 L 25 bis 350 extern intern
M 25 bis 350 intern extern
Druckbereiche
Einstelldruck fir 100% Signal max. Betriebsdruck
{bar] {bar] Kolbenstellung ohne elektrische Versorgung
€ 100 140 T definierte Endlage AW T
D 140 140 P definlerte Endlage PR A
E 175 210
F 210 210
1 318 350
K 350 490
¥ Senderaustihrung suf Antrage Ventil-Ausfithrung
(-Steuerung mit p-Regelung
N Ventl im Hauptstrom, Druck nach oben begrerzen
K D ventit imn Hauptstrom, Druck nach unten halten
Steuerkolben-Ausfithrung € Ventl i Nebenstiom
A d-Wege-Ventil rmit Wechselventil

B 3-Wege: PRA AWT -~ Nulliberdeckung, lineare Kenniinie
B BAWQQQ PRA L8] - %Ui%ﬂbﬁfé@ﬁiﬂf?gé gékf}f{kz{? Kennine {nur mit izﬂ;{)@é;geg], Anbaustecker

Q. 5-Wege: PRA P:#B ART -~ Nulliberdeckung, lineare Kennline O ohne inteorerte Diuckegelelekiionik
U S5Wege PRA P BB ART - Nuliiberdeckung geknickie Kennlinie
V. 4-Wege: PRA ART -~ Nulliberdeckung, lineare Kennlinig
P#E 50% Uberdeckung i pare Kennlin
B# 7T 30% Uberdeckung negativ, ingare Kennlinie
Z Jx2-Wege AR DR ob OO Gberdeck lneste Kennline Vorsteuerstufen-Ausfilhrung
{mur fir Nebensiom 1 | Disen-Praliplatien-Prinzip
X - Sonderausfuhrung auf Anfrage 3 StrabliohePrrnzinp vorzugsweise

19




MOOG GmbH

Buro Dusseldorf
Stephanstralle 3

D-4000 Disseldorf 13
Telefon: 0211/7489011
Telefax: 0211/74806 39

MOOG GmbH

Blro Wien

Frohlichgasse 44

A-1235 Wien

Telefon: 0222/8659347
Telefax: 0222/8632 54
Telex: 135888

Australien—— Melbpurne

Belgien———— Brissel
Brasilien——— S3o Paulo
Danemark—— Kopenhagen
Deutschland— Béblingen
England ———— Twekesbury
Finnland-——— Helsinki

Frankreich—— Paris
Hong Kong-— Kowloon

Indien———— Bangalore
Irland ————— Ringaskiddy
Iltalien—— —— Malnate (VA)
Japan ————— Hiratsuka
Korea ————— Seoul
Osterreich—— Wien
Philippinen —- Baguio
Schweden—— Goteborg
Singapur ——— Singapur
Spanien ——— Orio

MOOG GmbH

Hanns-Klemm-Stralle 28
D-7030 Bobiingen
Telefon: 07031/622-0
Telefax: 07031/622-191






