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P-Q-Proportionalventile
flir Druck und Durchfluf3

NenndurchfluB3 23...800 I/min (Apy=10 bar)
Betriebsdruck bis 350 bar

! Baureihe D 650

AnschluB3bild nach DIN 2434(
Form A 10 bis A 25
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Allgemeines

Das MOOG P-Q Proportionalventil
st ein 2-Funktionen-Ventil, mit dem
sowohl DurchfiuB3 gesteuert als auch
Druck genau und schnell geregelt
werden kann. Es ist eine kompakte,
fur den jeweiligen Anwendungsfall
optimierte Einheit mit integrierter
Flektronik fur die Lageregelung des
Steuerkolbens, mit eingebautem
Druckaufnehmer und integrierter
Elektronik fr die Druckregelung.

Ein P-Q-Proportionalventi kann in
Hydrautikanlagen mehrere
herkommliche Ventile ersetzen,

um digselben Funktionen zu

erreichen.

Vorteile des
P-Q-Proportionalventiles

W Kompakie Einheit, mit der
sehnell und genau Durchfluf
gesteuert und Druck geregelt

- werden kann. Ertaubt damit
die Vereinfachung von
Hydrauliksystemen.

B Mit integrierten Elektroniken,
komplett montiert, eingestellt
und als Einheit geprlft.
Dadurch vereinfachen sich
Montage und Service flr den
Anwender.

M Bei der Durchflufunktion
bewirkt der geschlossene
Lageregelkreis eine hohe
Auftosung. Das steigert die
Reproduzierbarkeit von
Maschinen-Parametern.

B Optimierte elektronische
Druckregelung oder Druckbe-
grenzungsregelung mit hoher
Genauigkeit, unabhéngig vom
VentildurchfluB3. Damit kdnnen
in Maschinen Drlicke und
Krafte in engen Grénzen
gehalten werden.

B Hydraulische Doppeldurch-
strémung bel den Ventilen
0851 erweltert den Nenn-
durchfluBbereich bel-Anwen-
dungim Hauptstrom.

B Klgine elektrische Steuer-
leistung.
Stromaufnahme der komplet-
ten Einheit max. 300 mA.

W Mit Uber Jahre in der Praxis
bewdahrter, robuster Vor-
steuersiufe.

W Hohe Stellkrafte sichern die
zuverlissige Bewegung des
Steuerkolbens.

B Grofer Einstellbereich fir den
Drucksollwert
(z. B, bei P-Q-Ventil im
Hauptstromvon 0. .. 210 bar
odervon 0. .. 350 bar).
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Funktionsmerkmale

DurchfluBfunktion

Die SteHung des Steuerkolbens wird
mit dem Lageaufnehmer be-
rihrungstos gemessen und als
Lage-Istwert Uy, im Lageregler mit
dem Lage-Soliwert Ugg verglichen.
Bei einer Differenz zwischen Soll-
und Istwert treibt der Lageregler
Strom durch die Spulen des Vor-
steuerventils und bewegt den
Steuerkolben so, daB die Differenz
zu Null wird, Dadurch ist die Auslen-
kung des Steuerkolbens aus der
Mittelsteliung proportional zum
angelegten Lagesollwert. Wechselt
die Polaritdt des Lagesoliwertes,
dann andert sich die Auslenkungs-
richtung. Der VentildurchfluB ist
von der Ventildffnung und dem
Ventildruckabfall abhangig.

(Falls vorhanden, ist bei der Durchfluf3-
funktion der externe Wahlschalter auf
Stellung 1-2 zu schalten).

Druckfunktion

Bei der Druckfunktion kann gewahit
werden:

DurchfluBsteuerung und Wechsel
auf Druckregelung

Der externe Wahischalter ist fur
Druckregelung auf Stellung 1-3 zu
schalten.

Der zu regelnde Lastdruck im
AnschluB A wird mit einem einge-
bauten Druckaufnehmer gemessen
und als Druckistwert Upy im Druck-
r@qtor mit dem Druck-Sollwert Ups.
vezrq ichen

Bei einer D fferenz zwischen Druck-
soll- und Druckistwert andert der
Druck regler den Lagesollwert und
damit den Ventildurchflu® so, daB die
Ditferenz zu Null wird. Dadurch ist
der geregelte Druck proportional
zum angelegten Druck-Sollwert.

DurchfluBBsteuerung

mit {iberlagerter
Druckbegrenzungsregelung
Primar steuert das P-Q-Ventil den
DurchfluB. Solange der Druckistwert
Up Kleiner ist als der Drucksollwert
Ups, ist das Ausgangssignal des
Druckbegrenzungsreglers Null und
somit ohne EinfluB auf die Durch-
fluBsteuerung. Wird aufgrund der
Last (Bewegungswiderstand) Ug
groBer als Ups, greift der Druckbe-
grenzungsregler auf die DurchfluB-
steuerung ein und reduziert die
Lastgeschwindigkeit so, daB der
Druckistwert auf den Drucksollwert
bvcm m wird.

Reim P-Q-Ventil im Hauptstrom
erfoigt das durch DurchﬂuBreduzxe—
mnc‘ u wcﬁ im Nebenstrom durch
DurchituBerhohung.
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Es gilt folgende Beziehung:

QXIQN /\pN

VentildurchfluB Qy
NenndurchfluB Quh)
Ventildruckabfall &py
Nenndruckabfall Apy

1} Ventil maximal gedffnet,
APy = HOPy

Bei konstantem Ventildruckabfall
hangt der Ventildurchflu nur von
der Ventiloffnung ab. Diesen Zusam-
menhang zeigen die DurchfiuBkenn-
linien. Vereinfachend wird der
Lagesollwert als DurchfluBsollwert
bezeichnet.

Beispiel:

Statische Druckkennlinie — Ventil im
Hauptstrom ~. Maximaler Betriebs-
druck 210 bar ~ Ausfihrung F.

Die Hysterese ist aufgrund der
hohen Auflosung des Lageregelkrei-
ses und einer speziellen Beschaltung
des Druckreglers besser als 0,1%.
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Die Druckbegrenzungsregelung
ist nur dann wirksam,

wenn ein entsprechender Durch-
fluBsollwert anliegt,

Anwendungshinweise

Bevorzugt werden mit dem P-Q-Ventil
Geschwindigkeitssteuerungen und
Druck- oder Kraftregelkreise realisiert.
Durch zusétzliche Ruckflhrung der
Lastgeschwindigkeit und Einsatz einer
geeigneten Elektronik kann zur Er-
hoéhung der Genauigkeit aus der
Steuerung ein Geschwindigkeitsregel-
kreis gebildet werden.

P-Q-Ventil im Hauptstrom

Das P-Q-Ventil arbeitet als elekirisch verstell-
bare Drossel von P # A (P, # B), von A# T und
als elektrisch verstelibares Druckminderventil.

ORI AAN

P-Q-Ventil im Nebenstrom

Das P-Q-Ventil arbeitet als elektrisch versteli-
bare Nebenstrom-Drossel und als elektrisch
verstelibares Druckbegrenzungsventil.
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Lastdruckunabhangiger VentildurchfiuB
ist durch Einsatz eines Zweiwege-
oder Dreiwegekompensators (je nach
Druckquelle) zu erreichen. Er sorgt fur
konstanten Ventildruckabfall Apy.
Besonders verlustarm wird das System
beim Einsatz einer Verstellpumpe, die
durch einen geeigneten Regler kon-
stanten Ventildruckabfall Apy bewirkt,
Wie beschrieben, arbeitet die Druck-
funktion im geschlossenen Regelkreis.
Das bedingt die Optimierung und
Anpassung des Druckreglers an die
Last. Die Last hat fur die Optimierung
wichtige KenngroBen, wie

z. B. das nach dem AnschluB A
eingeschlossene Olvolumen, die
Strukiursteifigkeit usw., welche sich
von einer Anwendung zur anderen oft
stark andern.

Zur Klarung dieser Fragen bitten wir
um Rucksprache.




Technische Daten

Hydraulische KenngroBen

Betriebsdruckbereich:
Hauptsteuerstufe:
Vorsteuerstufe:

Maximaler Ricklaufdruck:

Drucksollwert-Bereich:
P-Q-Ventilim Hauptstrom:
P-Q-Ventilim Nebenstrom:

Betriebsflissigkeit:
Viskositatsbereich:
Temperaturbereich:

Systemfilter:

Filterfeinheit:
Fiir Funktionstichtigkeit:
Fir Lebensdauer:
Dichtungsmaterial:
Schutzart (DIN 40050):
Einbaulage:

KenngroBenubersicht

0...210bar /350 bar
15...210bar /350 bar auf Anfrage
20% des Vorsteuerdruckes

0 ...210bar/350bar
Apyx ... 210bar /350 bar
Hydraulikdl auf Mineralolbasis
15 mm2/s. .. 45 mma2/s (cSt)
—-20°C ...#80°C
Hochdruckfilter ohne Bypass, jedoch mit Verschmutzungsanzeige, mog-
lichst direkt vor dem P-Q-Ventil. Je nach Anlage auch Rucklauf- oder
Nebenstromfiltrierung

Bos Z 75 (256 pm absolut)

Bis 2 75 (156 wm absolut) oder besser

Buna N (andere auf Anfrage)

P65

vorzugsweise waagerecht (wegen Entliftung)

Baureihe D651 D652 D653 D654

Anschiufbild nach DIN 24340 FormA 10 FormA 16 FormAZ25 FormA25
Bohrung®@ 10,5 Bohrung®@18  Bohrung @26 Bohrung @32

NenndurchfluB Qu [I/min] 283;359 2259 4259 . 8009)

(£10%) bei Apy = 10 bar?) 2x 709

Nulldurchflus’) Vmin] <40 <45 <45 <50

Obedarf des Vorsteuerventiles -

bei 100% Sprungeingang')  [/min] 3

Steuerkolbenhub Imm] +25 +4 +5 +7

DurchfluBfunktion

Umkehrspanne') [%] =025 <04 <04 <0,4

Hysterese') %] <1 <15 <15 <15

Stellzeit?)

fiir 100% Steuerkolbenhub [ms] 28 35 45 70

Nullverschiebung bei AT = 55°C [%] <15 <15 <15 <15

Druckfunktion

Umkehrspanne’) %] <005 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Hysterese!) [%] <02 < 0,2 < 0,2 < 0,2

Linearitat %] <1 <1 <1 <1

Nullverschiebung bei AT =55°C [%] < 1,5 <15 <15 <15

Masse [kal 6,5 12,4 17,7 15,3

1) Bei 140 bar Betriebs- und Vorsteuerdruck

2y Druckabfall pro Steuerkante
3) Bei 3-Wege-Ausfuhrung

4) Soll das Ventil nicht doppelt durchstromt werden (Qy = 70 I/min anstelle von 2 x 70 I/min), sind in der An-
schiuBplatte Pound B nicht einzubringen bzw. zu verschlieBen.




Elektrische KenngrofBien

Versorgungsspannung:

Stromaufnahme:

DurchiluB-Soliwert Ugg

Drucksoliwert Upg
Druckistwert Up

Sollwert-Eingangswiderstand:

"0 ... 210 bar bei Austihrung F
0. 350 bar bei Ausfuhrung K

Elektrischer Anschiuf3

+ 15 V= stabilisiert
300 mA maximal

0.. + 10V firP-Q-Ventilim Hauptstrom
0.+ 10V firP-Q-Ventiiim Nebenstrom

0...+10V?"H
0...—10V"Y
> 50 kOhm

DurchfluBsteuerung mit Uberlagerter Druckbegrenzungsregelung
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DurchfluBsteuerung und Wechsel auf Druckregelung
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Erganzende technische Daten und die Abr

P-Q-Ventil im:Nebenstrom

Druckseite DurchfluBseite
\ |
| .
L'igﬂocaxx clalial |
YYYYY ! TOw [
115y iv L-18Y a}ssv)._]'
e s
Speisung Speisung
Ups Upy Uas
P-Q-Ventilim Nebenstrom
Druckseite DurchfluBseite
e e T T I : ]
j I
| L | | |
L Fletode 18 14 J ‘1 Elolcielal |
H (WA 4 \) h™ \7‘-\:[ \l \I
C r-l . *»—l
SABY ISV L5V 415
Speisung l Speisung

Ups Up Uas

P-Q-Ventilim:Nebenstrom
Ugg +. Ventil schlieBt

messungen enthalten unsere Datenblatter der einzelnen Ventilbaureihen.




Bestell-Information

Ba

Modellbezeichnung
(wird vom Werk festgelegt,
enthalt alle Spezifikationen)

Werkskennung

DurchfluB- NenndurchfluB Qy [I/min]

Kennzah! | bei Apy = 10 bar pro Steuerkante
Baureihe D651

23 23 bei3-Wege-Ausfuhrung

35 35  bei3-Wege-Ausflhrung

70 2% 70 bei 2 x 2-Wege-Ausfuhrung

und 5-Wege-Ausfuhrung?)

02 295 bei Baureihe D652
3-Wege-Ausiuhrung

03 425 bei Baureihe D653 .
3-Wege-Ausfuhrung -

04 800 bei Baureihe D654 q

3-Wege-Ausfuhrung

Maximaler Betriebsdruck

F
K

210bar
350 bar

Steuerkolb;nstellung
ohne elektrische Versorgung

2 | definierte Endlage P# A
3  definierte Endlage Ae T

Modell-Nr. Typbezeichnung
422885 6389 w01
D651 X XXX X PXXX X XXXNXX
X T
ureihe Elektronik-Karte Druckseite
D —— AB,C...
FormA10;10,5 @ (wird vorm Werk festgelegt)
FormA16; 180 |
Form A 26,26 ¢ - i
FormA25; 320 Elektronik~Karte DurchfluBseite

A;B,C...
(wird vom Werk festgelegt)

Dichtungsmaterial

N  BunaN
andere auf Anfrage

Vorsteuerungsart und Druck

Baureihe D651
intern Uber P (nicht.im Nebenstrom)
extern Uiber X, 15 bis 210 bar
extern Uber X, 350 bar — auf Anfrage

Baureihe D652; D653; D654

ZulaufX = AblaufyY
15bis210bar intern intern
165bis210bar extern extern
15bis210bar extern intern

intern extemn

15bis210bar

Ventil-Ausfiihrung

Steuerkolben-Ausfiihrung

o=

DurchfluBsteuerung / Wechsel auf
Druckregelung

Ventilim Hauptstrom

Ventil im Nebenstrom

B
P

Baureihe D651 ~ Nullschritt, linear
Baureihe D652, D653,  ~ Nullschnitt, geknickte
D654 Z Kennlinie

=
p

OZ

DurchfluBsteuerung / Druckbegrenzungs-
regelung

Ventilim Hauptstrom

Ventilim Nebenstrom

1) Soll das Ventil nicht doppelt durchstromt werden {Qn = 70 I/min anstelle von 2 x 70 1/min),
sind in der Anschiufiplatte P, und B nicht sinzubringen bzw. zu verschiieBen.
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