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ROBUSTER SERVOREGLER FUR
EINEN ZUVERLASSIGEN BETRIEB IN
WINDENERGIEANLAGEN

YOUR PARTNER IN PITCH CONTROL MOOG



EINLEITUNG Moog Pitch Servoregler

Uberall dort, wo anspruchsvolle Antriebstechnik und
aulzerst flexible Konstruktionen gefordert sind, kommt
das Know-how von Moog zum Einsatz. Durch einen
partnerschaftlichen Ansatz, Kreativitat und erstklassige
Technologie helfen wir lhnen, selbst komplexeste
Antriebsaufgaben zu losen, die Leistung |hrer Produkte
zu steigern und Losungen zu erstellen, die weit uber lhre
heutigen Vorstellungen hinausgehen.
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Dieser Katalog ist fiir Leser mit technischen Kenntnissen bestimmt. Um sicherzustellen, dass alle fiir Funktion und Sicherheit des Systems
erforderlichen Randbedingungen erfiillt sind, muss der Anwender die Eignung der hier beschriebenen Produkte Uberpriifen. Technische
Anderungen der beschriebenen Produkte vorbehalten. In Zweifelsfallen wenden Sie sich bitte an Moog.

Moog ist ein eingetragenes Warenzeichen der Moog Inc. und ihrer Niederlassungen. Sofern keine anders lautenden Angaben erfolgen, sind alle
hierin aufgefiihrten Handelsmarken Eigentum der Moog Inc. und ihrer Niederlassungen. Den vollstandigen Haftungsausschluss finden Sie unter
www.moog.com/literature/disclaimers.

Aktuelle Informationen finden Sie unter www.moog.com/industrial oder bei Ihrem Moog Biiro vor Ort.
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EINLEITUNG

PRODUKTUBERSICHT

Sicherheit und Zuverlassigkeit sind die wichtigsten
Voraussetzungen fir eine profitable Windenergieanlage.
Der Servoregler PITCHmaster® ll, die neueste
Generation, maximiert Verfiigbarkeit und Ertrag lhrer
Windenergieanlage.

Nutzen Sie unser weltweites Know-how. Profitieren
Sie von unserer langjahrigen Erfahrung mit
innovativen Pitchsystemen fiir Windenergieanlagen im
Leistungsbereich von 600 kW bis 6 MW.

Der Servoregler PITCHmaster® Il - die sichere Zukunft fir
Ihre Windenergieanlage.

Mit dem Servoregler PITCHmaster® Il kdnnen

Synchron-, Asynchron- und Gleichstrommotoren

geregelt werden. Der Servoregler arbeitet dauerhaft

im erweiterten Temperaturbereich von -30 bis +70 °C
Schaltschrankinnentemperatur. Durch ein flexibles
Lifterkonzept kann das Gerat individuell an die

Nabe angepasst werden. Die hohe Schwing- und
Schockvertraglichkeit des Servoreglers ist auf3erdem
malsgebend fir die hohen mechanischen Beanspruchungen
der Rotornabe.
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Moog Pitch Servoregler

Hardwarefunktionen

Zur Kommunikation der Gerate untereinander bzw.
zwischen Gerat und libergeordneter Steuerung werden
CANopen, INTERBUS oder Profibus-Schnittstellen
angeboten.

Die E/A-Konfiguration beinhaltet:

.

9 digitale Eingange
* 2 analoge Eingange
1 PT100-Eingang

5 digitale Ausgénge

1 Relaisausgang

Durch einen optionalen Steckplatz wird eine
Erweiterung der E/A-Konfiguration erméglicht.

Ein erdschlusssicherer Bremsentreiber erlaubt die
Ansteuerung von Haltebremsen auf Energiespeicher-
Spannungsniveau und eliminiert so die dafiir
eingesetzten Schaltgerate im Schaltschrank. Integrierte
Entkopplungsdioden erhéhen die Sicherheit des
Pitchsystems.

Sdigital, 2 analog,

er PT100
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KUNDENNUTZEN UND EIGENSCHAFTEN

v Erhohte Verfiigbarkeit

v" Universell einsetzbar

v" Hohe Qualitat

v" Hohe Belastbarkeit

v Hohe Zuverlassigkeit

v Langlebigkeit

v" Anwenderfreundliche Bedienung

v Hohe Flexibilitat

v Einfache Wartung

Der Servoregler PITCHmaster® Il wurde fiir eine lange Lebensdauer
optimiert. Dies vergrofSert die Wartungsintervalle und erhcht somit die
Verfugbarkeit Ihrer Windenergieanlage

Die kleinen Abmessungen des Servoregler PITCHmaster® Il erlauben einen
flexiblen Einbau in Pitchsysteme

Der Servoregler PITCHmaster® Il wurde fiir die rauen
Umgebungsbedingungen in der Nabe entwickelt und arbeitet optimal auch
bei dauerhaften Schaltschrankinnentemperaturen von -30 bis +70 °C

Der robuste Servoregler halt den hohen mechanischen Beanspruchungen in
der rotierenden Nabe stand

Einintegrierter Beschleunigungssensor liefert Messwerte iiber
Rotordrehzahl, Rotorlage und Vibrationen

Ein erdschlusssicherer Bremsentreiber erlaubt die Ansteuerung von
Haltebremsen auf Energiespeicher-Spannungsniveau und eliminiert so die
dafiir eingesetzten Schaltgerate im Schaltschrank

Die Software unterstiitzt direkt die Regelung von Synchron-, Asynchron-
und Gleichstrommotoren.

CANopen, INTERBUS, Profibus, Sin/Cos, TTL, SSI, Resolver

Servicediagnose und Fernwartung via Ethernet



TECHNISCHE DATEN

GROSSEN M25 UND M40

Moog Pitch Servoregler

Elektrische Daten

M25 M40
Asynchron-/Synchronmaschine
Nennstrom 25A 40 A
Spitzenstrom (3's) 65 A 80 A
Gleichstrommaschine
Nennstrom 34 A 55A
Spitzenstrom (3's) 88 A 100 A
Feldstrom
Nennstrom 2A
Eingang DC-Versorgung fiir 90 s
Nennspannung 200 bis 500V
Nennstrom 40 A 60 A
Spitzenstrom (3s) 100 A 110A
Hochvolt-Bremsentreiber
Nennspannung 200 bis 500V
Nennstrom 1A 1,8A
Spitzenstrom (3's) 1.8A
Eingang Netz
Netzspannung 230 bis 460V
Netzstrom 3x25A 3x40A
Frequenzbereich 50 bis 60 Hz
Schutzart nach EN 60529
Schaltschrankinnenseite IP 20
Schaltschrankaufzenseite IP 64
Anschlussklemme IP 00

Pitchmotoren

Gleichstrommotor

Doppelschlussmotor, Reihenschlussmotor, Nebenschlussmotor

Drehstrommotor

Synchronmotor, Asynchronmotor
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TECHNISCHE DATEN Moog Pitch Servoregler

GROSSEN M25 UND M40

Allgemeine Technische Daten

M25 | M40
Abmessungen
Hohe x Breite x Tiefe 370x240x 213 mm | 370x240x 232 mm
Tiefe innen 142 mm
Masse 12kg | 13kg
Betriebstemperaturbereich
Schaltschrankinnenseite -30bis+70°C
Schaltschrankaul3enseite -20 bis +60°C
Umgebungstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich -40 bis +85 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 15 bis 85 %, nicht betauend
Einsatzbereich
Nennbetriebshdhe 1.000m . NN
Maximale Betriebshche 3.000 m {i. NN. Ab 1000 m reduziert sich der Nennstrom um 1 % pro 100 m
Medienbesténdigkeit von Kiihler und Wasser, Salzwasser, Waschbenzin, Hydraulikél, handelsibliche
Liifter Schmierstoffe und Reinigungsmittel
Einbaukonzepte

Langsliiftung Unterbauliiftung Querliiftung
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ZUSATZINFORMATION Moog Pitch Servoregler

FUNKTIONSBESCHREIBUNG
Servoregler PITCHmaster® I, Funktionsprinzip

Der Servoregler PITCHmaster® Il ist die zentrale Komponente  Ansicht des Pitchsystems
des Pitchsystems. Das Gerét speist, iberwacht und steuert
den Antrieb, liest Daten von Peripheriegeraten wie z. B.
Sensoren ein und verarbeitet diese. Der Datenaustausch
zur Ubergeordneten Steuerung erfolgt ebenfalls tiber den
Servoregler und stellt die Kommunikationsschnittstelle
zwischen Anlagensteuerung und Antrieb dar. Im Fehlerfall
kann so die Windenergieanlage in einen sicheren Zustand
gebracht werden.

Der hohe Funktionsumfang des Servoregler PITCHmaster® I
hat einen geringen Montageaufwand fir das gesamte
Pitchsystem zur Folge. Ein System mit diesem Gerat ist
durch die kompakten Abmessungen der Boxen universell
einsetzbar. Durch das tibersichtliche Schaltschrankdesign
wird zusatzlich der Schulungsaufwand reduziert. Die
hohe Lebensdauer des Servoreglers vergrofzert die
Wartungsintervalle und erhéht somit die Verfiigbarkeit
Ihrer Windenergieanlage. Bereits mehr als 20.000
Windenergieanlagen wurden mit unseren Systemen oder
Komponenten ausgestattet.

Komponenten des Pitchsystems
Vorteile

* Nur eine Versorgungsspannung notig

* Integration einer hochprazisen Spannungsmessung der
Energiespeicher-Spannung

* Optimierter Anschluss fir externe Energiespeicher
durch integrierte Entkoppeldiode zum Entkoppeln von
Energiespeicher und Zwischenkreis

Funktionsprinzip des Pitchsystems mit dem Servoregler Energiespeicher
PITCHmaster® Il

3x400V+PE

PLC

PITCHmaster" Il

- Pitchmotor
|

) N

Bremse  Motor DC, AC Resolver

Encoder

Achsbox mit integriertem Energiespeicher
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ZUSATZINFORMATION Moog Pitch Servoregler

FUNKTIONSBESCHREIBUNG
Servoregler PITCHmaster® |l, Bediensoftware

Der Servoregler PITCHmaster® Il kann direkt tiber Die von Moog entwickelte Bediensoftware PITCHmanager
die PC-Bediensoftware PITCHmanager gesteuert bietet Ihnen folgende Vorteile:

werden. Mit dieser Software kdnnen Pitchsysteme in . L . . .

Betrieb genommen werden sowie drehzahlgeregelte, *  Ubersichtliche und einfache Konfiguration des
positionsgeregelte und direkt gesteuerte Servoregler PITCHmaster® Il durch einzelne Plugins
Sicherheitsfahrten durchgefiihrt werden. Eine + Einfache Software-Aktualisierungen des Geréates

Ethernetschnittstelle ermdglicht die Ferndiagnose per
Fernwartung durch den Service. Diese Funktion erlaubt
auch ein Software-Update des Servoreglers aus der
Ferne. Das Bedientool beinhaltet ein komfortables
Parameterdatensatzhandling sowie ein sechskanaliges
Software-Oszilloskop fiir die direkte Aufnahme und
Speicherung von Messdaten.

* Analysen des Systems mithilfe eines
Software-Oszilloskops

Bediensoftware PITCHmanager

Softwarevoraussetzung

*  Windows XP Service Pack 2; Windows Vista

*  Windows Installer 3.0 (Microsoft Installer 3.1 oder
héher wird empfohlen)

* Internet Explorer 5.01 oder hdher
Hardwarevoraussetzung

» 280MB(x86),610MB (x 64) Festplattenspeicher
* Netzwerkkarte 10/100 Mbit/s
e RJ-45 Stecker (Ethernet)
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ZUSATZINFORMATION

DIE NACHSTE GENERATION
Servoregler PITCHmaster® l1+

Zusatzfunktionen

* Schnittstellen: Ethernet, CANopen, Sin/Cos, TTL, SSI,
Resolver

» Erweiterungssteckplatz fiir E/A Erweiterung (optional)

* Im Durchsteckkiihlkorper integrierter
Bremswiderstand (optional)

» Eingange: 9 digital, 2 analog, 1 PT100
* Ausgange: 5 digital, 1 Relais
* Bremsentreiber fiir Hochvoltbremse

* Integrierte Entkopplungsdioden zum Entkoppeln von
DC-Versorgung und Zwischenkreis

* Flexibles Liftungskonzept
* Integriertes Ladegerat
* Intelligente Zwischenkreisvorladung

* Integrierte 24-V-Versorgung

Ansicht von oben

Rev. 3,Mérz 2011
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ZUSATZINFORMATION Moog Pitch Servoregler

UBER MOOG

Moog liefert seit 40 Jahren Antriebslésungen fiir
Anwendungen in der Energieerzeugung und verfigt

iber Erfahrung in den anspruchsvollsten Umgebungen.
Wir sind Hersteller und Lieferant hoch leistungsfahiger
elektrischer, hydraulischer und hybrider Antriebslésungen
fir Anwendungen wie Rotorblattverstellsysteme,
Schleifringlésungen, Rotoriiberwachung und Tests von
Rotorblattern in Windenergieanlagen.

Moog bietet weltweit Produkte, Systeme und Beratung fiir
hochsten Wirkungsgrad, zuverlassigen Betrieb und lange
Lebensdauer von Turbinen.

In mehr als 25 Landern weltweit arbeiten unsere
Experten an der Weiterentwicklung von Ideen fiir
hohere Leistung und geringere Betriebskosten und an
Losungen fiir Anlagen der nachsten Generation. Dabei
sind die Anforderungen an die Antriebsregelung von
Windenergieanlagen sehr komplex und reichen von der
Effizienzsteigerung bis hin zur Gewahrleistung von
Zuverlassigkeit und Sicherheit.

Produkte

Eine Reihe von Produkten ausgelegt auf Prazision, hohe
Leistungsfdhigkeit und Zuverlassigkeit bildet die Basis
jeder Moog Losung.

Mit der steigenden Nachfrage nach Windenergieanlagen,
die auch an Orten mit extremen klimatischen
Bedingungen aufgestellt werden konnen, steigen auch die
Anforderungen an die Systeme und Komponenten. Unsere
Produkte sind den Herausforderungen anspruchsvoller
Standorte gewachsen.

Pitchventil

Moog Systeme und Komponenten:

* Pitchsysteme

* Pitch Servoregler

* Pitchmotoren

* Rotoriiberwachungssysteme
* Blattmesssysteme

* Schleifringlosungen

* Pitchventil- DDV

* Hydraulik-Pitchpumpe - RKP Hydraulik-Pitchpumpe

Rev. 3,Marz 2011 10



UBER MOOG

Moog Global Support

Moog Global Support™ Service bietet die Qualitat, schnelle
Bearbeitung, Erfahrung geschulter Techniker und weltweit
gleichwertige Leistung, die Sie fiir den reibungslosen
Betrieb Ihrer Windenergieanlage bendtigen. Unsere
erfahrenen Techniker stehen lhnen fiir die Optimierung

der Anlage, die Minimierung von Ausféllen und den
problemlosen Einsatz aller Moog Produkte zur Verfiigung.

Der Service von Moog unterstiitzt Sie weltweit mit:

* Reparatur lhres Produkts mit neuwertiger Leistung

» Diagnose und Fehleridentifikation fir lhre
Antriebslosung

* Regelmalsige Wartungsbesuche, um Ausfallen und
Reparaturen vorzubeugen

* Unterstitzung bei Inbetriebnahme oder
Neuinstallation der Anlage

* Austausch, Umriistung oder Reparatur vor Ort

» Empfehlungen zur Verbesserung und Zusammenarbeit
bei der Anpassung von Produktparametern

»  Zugriff auf elektronische und gedruckte
Dokumentation wie Benutzerinformation, Zeichnungen,
Software und andere Online-Informationen zur
Behebung von Problemen und Minimierung von
Vor-Ort-Besuchen

Besuchen Sie uns noch heute.

Weitere Informationen zur weltweiten Unterstiitzung von
Moog erhalten Sie unter www.moog.com/wind.

MOOGCG

GLOBAL
SUPPORT



http://www.moog.com/wind

SCHAUEN SIE GENAU HIN.

Moog entwickelt eine Reihe von Produkten fiir die Antriebstechnik, die eine hervorragende
Erganzung zu den im Katalog vorgestellten Leistungen sind. Weitere Informationen erhalten
Sie auf unserer Webseite oder von der Niederlassung in Ihrer Nahe.

Argentinien
+5411 43265916
wind.argentina@moog.com

Australien
+61 39561 6044
wind.australia@moog.com

Brasilien
+5511 35720400
wind.brazil@moog.com

China
+86 21 28931600
wind.china@moog.com

Deutschland
+49 230359370
wind.germany(@moog.com

Finnland
+35892517 273
wind.finland@moog.com

Frankreich
+331 45607000
wind.france@moog.com

Grofsbritannien
+44168 429 6600
wind.uk@moog.com

Hong Kong
+852 26353200
wind.hongkong(@moog.com

www.moog.com/wind

Indien
+91 804120878
wind.india@moog.com

Irland
+35321 451 9000
wind.ireland@moog.com

[talien
+390332421111
wind.italy@moog.com

Japan
+81 46 3553767
wind.japan@moog.com

Kanada
+1 7166522000
wind.canada@moog.com

Korea
+82317646711
wind.korea@moog.com

Luxemburg
+352 4046 401
wind.luxembourg@moog.com

Niederlande
+31252462000
wind.netherlands(@moog.com

Norwegen
+47 64941948
wind.norway(@moog.com

Moog ist ein eingetragenes Warenzeichen der Moog Inc. und ihrer Niederlassungen. Alle hierin aufgefiihrten
Warenzeichen sind Eigentum der Moog Inc. und ihrer Niederlassungen.

CANopen ist ein eingetragenes Warenzeichen von CAN in Automation (CiA)

EtherCAT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Beckhoff Automation GmbH

Profibus-DP ist ein eingetragenes Warenzeichen von PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.

Windows und Vista sind eingetragene Warenzeichen von Microsoft Corporation
©2011 Moog Inc. Alle Rechte vorbehalten. Anderungen vorbehalten.

Servoregler PITCHmaster® Il
Rev. 3, Médrz 2011, Id. CDL 29699-de

YOUR PARTNER IN PITCH CONTROL

Russland
+7/8317131811
wind.russia@moog.com

Schweden
+46 31 680 060
wind.sweden@moog.com

Schweiz
+4171 3945010
wind.switzerland@moog.com

Singapur
+65 67736238
wind.singapore(@moog.com

Spanien
+34 902133 240
wind.spain@moog.com

Siidafrika
+2712653 6768
wind.southafrica@moog.com

USA
+1 7166522000
wind.usa@moog.com

NMOOGCG
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